Zapis €. 4 3
ze zasedani Védecké rady Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze
konaného dne 11. 1. 2023 kontaktni formou

Pocet Clenll védecké rady: 29
V dobé hlasovani pfitomno: 26
Program:

Informace o udéleni Ceny dékana za prestizni disertacni praci
2. Profesorska prednaska:

doc. Ing. Karel Dusek, Ph.D. - CVUT FEL, K 13113
v oboru: Materialy a technologie pro elektrotechniku
Téma: Problematika pajenych spoju pro elektroniku

Schvaleni navrhu na sloZeni habilitatni komise
Navrhy na schvaleni nehabilitovanych ¢lend komisi pro bakalarské a magisterské SZZ

Kontrola zapisu

o g ks W

Razné

1. Informace o udéleni Ceny dékana za prestizni disertacni praci

Dékan prof. Pata predal Cenu dékana za prestizni disertaCni praci Mgr. Aleksandie
Baskakove, Ph.D. za praci “New Microwave Components for Distance and Imaging
Measurement” s podékovanim jejim Skoliteldm prof. Ing. Karlu Hoffmannovi, CSc. a doc. Ing.
Pfemyslu Hudcovi, CSc.

2. Profesorska prednaska:
doc. Ing. Karel Dusek, Ph.D. - CVUT FEL, K 13113
v oboru: Materialy a technologie pro elektrotechniku
Téma: Problematika pajenych spojti pro elektroniku

Pfednasku hodnotili tito clenové védecké rady CVUT FEL:

1) prof. Ing. Pavel Hazdra, CSc.
2) doc. Ing. Pavel Mach, CSc.
3) doc. Ing. Zdenék Miuiller, Ph.D.

Pfednaska pojednavala o technologii pajené montaze a byla zaméfena na vybrané typy a
diagnostiku chyb, které se mohou v prubéhu pajeni nebo v pribéhu Zivotnosti
elektrotechnickych zafizeni vyskytnout.

Nejprve byla uvedena struktura procesu povrchové elektronické montaze a pfriciny, které
ovliviiuji spolehlivost pajenych spoju. Mezi tyto pfi€iny byly zahrnuty zejména vznik
intermetalickych vrstev, latentni teplo uvolfiované pfi tuhnuti pajeného spoje, vznik trhlin pod
pajeci ploskou, efekt nahrobniho kamene, rozstfikovani tavidla a vznik Ag dendritu.

Pak byl podrobné analyzovan teplotni profil, ktery se pouziva pfi procesu pajeni s ohledem na
vznik intermetalické vrstvy jako dusledku difuze mezi pajkou a pfipojovaci ploSkou.
Intermetalicka slitina je kfehka, a proto mulze byt pfi€inou poruchy spoje napf. pfi
mechanickém razu.

Dale byl prezentovan vliv uvolnéni latentniho tepla na tuhnuti pajeného spoje a jeho vliv na
kvalitu spojl. Byl pfedstaven mechanizmus vzniku praskliny mezi pajeci ploSkou a substratem



desky plosného spoje (tzv. cratering) zpusobeny uvolnénim latentniho tepla. Testovani bylo
provedeno na médénych ploskach a na ploskach s niklovou povrchovou upravou. Pfi€inou
vzniku trhliny je nerovnomérné chladnuti pajenych spoji. Rovnéz byl, pomoci
termomechanické analyzy, studovan vliv absorpce/uvolnéni latentniho tepla na rozmérové
zmény u desky plodného spoje.

Poté se autor zaméfil na vznik poruchy nazvané efekt nahrobniho kamene. Tato porucha se
vyskytuje pfi pajeci montazi dvou vyvodovych soucastek, zejména pfi pajeni v parach, které
se zpravidla provadi v parach pajeci kapaliny (galdenu). Byl analyzovan a potvrzen vliv
galdenu na smaceci sily pfi pajeni v parach pomoci modifikované metody smacecich vah a
bylo potvrzeno, Ze u technologie pajeni v parach dochazi k efektu nahrobniho kamene Castéji.

DalSim FeSenym problémem bylo rozstfikovani tavidla v primyslové vyrobé. Tavidlo
rozstfiknuté na testovaci plosku na desce ploSného spoje muze ovlivnit vysledek pfi testovani
kvality zapajeného vyrobku. Pro omezeni tohoto negativniho efektu bylo pfedstaveno
navrzené feseni, které je mozné zavést v pramyslové vyrobé bez zasadnich zmén, ve formé
zmény typu nepajivé masky.

Poslednim studovanym mechanizmem, ovliviiujicim spolehlivost spojl, byl vznik Ag dendritd,
které rostou v disledku elektrochemické migrace. Bylo zjis§téno, Zze u nékterych integrovanych
obvodl muze, za ur€itych podminek (vihkost, prostor/podélna mezera mezi spoji, elektrické
pole), dojit v pouzdie soucastky k migraci Ag iontd a ristu Ag dendritd mezi vodivymi spaji,
coz ma vyznamny vliv na spolehlivost. Byly pfedstaveny podminky rdstu dendriti a
prezentovana analyza této problematiky na realnych soucastkach z automobilového primyslu.

Posledni dva prezentované mechanizmy mozného vzniku poruchy byly navazany pfimo na
problémy, které se vyskytly v primyslové praxi. Dale uchaze¢ predstavil kratce svij tym,
zaméreny na uvedenou problematiku a kratce prezentoval i svUj profil v oblasti pedagogické a
védecké.

V pfednasce byly pfedstaveny nové poznatky a bylo poukazano na to, jak tyto poznatky vyuzit
ke zvySeni spolehlivosti soucastek a procesu pajené montaze. Pfednaska byla peclivé
pfipravena a presvédcivé podana.

V navazujici diskuzi uchaze¢ reagoval na otazky &lend védecké rady a dotazy z pléna s
pfehledem a vyCerpavajicim zplsobem. Prokazal hlubokou znalost prezentované
problematiky.

Hlasovani: odevzdano ztoho proti neplatnych
hlasu pro
26 26 0 0

Skrutatofi: Ing. Hampl, Ing. Gric

Usneseni:
Védecka rada CVUT FEL schvalila navrh na jmenovani doc. Ing. Karla Duska, Ph.D.
profesorem v oboru Materialy a technologie pro elektrotechniku.

3. Schvaleni navrhu na slozeni habilitacni komise

Dékan prof. Pata pfedlozil navrh na slozeni habilitacni komise pro zahajeni habilitacniho fizeni
u nasledujiciho pracovnika:

RNDr. Dr. Jana Noskova - FSV CVUT v Praze, katedra matematiky
Obor: Aplikovana matematika



Habilitaéni komise: odevzdano ztoho  proti neplatnych

hlas( pro
Predseda:
prof. RNDr. Jan Hamhalter, CSc. 25 24 0 1
(FEL CVUT v Praze)
Clenové:
prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. 25 25 0 0
(MFF UK)
doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc. 25 25 0 0
(MFF UK
prof. Mgr. Ondrej Chum, Ph.D. 25 25 0 0
(FEL CVUT v Praze)
prof. Josef Kittler 25 24 0 1

(University of Surrey, UK)

Skrutatofi: prof. Klir, doc. Mller

Usneseni:
Védecka rada CVUT FEL schvalila navrh na slozeni habilitaéni komise pro habilitacni
fizeni ke jmenovani docentem RNDr. Dr. Jany Noskové.

4. Navrhy na schvaleni nebahilitovanych c¢lenti komisi pro bakalarské a
magisterské SZZ

Dékan prof. Pata predloZil v souladu s § 53 zakona €. 111/1998 Sb. ¢lenim VR CVUT FEL
navrh na doplnéni seznamu odbornikd CVUT FEL pro &lenstvi v komisich pro statni zkousky
v bakalafskych a magisterskych studijnich programech s platnosti od 12. 1. 2023:

Interni ¢lenové: odevzdano  ztoho proti neplatnych
hlasu pro

Ing. Jaroslav Bouse, Ph.D. 25 25 0 0

(pro K 13137)

Ing. David Bursik 25 24 1 0

(pro K 13137)

Ing. Jifi Svaton, Ph.D. 25 23 0 2

(K13137)

Skrutatofi: prof. Skvor, prof. Sovka



Usneseni:

Védecka rada CVUT FEL schvalila élenstvi vy$e uvedenych navrzenych odbornik( v
komisich pro statni zkousky v bakalarskych a magisterskych studijnich programech s
platnosti od 12. 1. 2023.

5. Kontrola zapisu

Vé&decka rada CVUT FEL schvadlila zapis &. 3 ze zasedani konaného dne 14. 12. 2022. Vefejné
hlasovani (25-0-0).

6. Razné

e Deékan prof. Pata informoval, Ze aktualizovana Kritéria hodnoceni VVC na FEL
souhlasné projednal i AS FEL. Doc. Polivka vyzval ¢leny VR CVUT FEL, aby pfipadné
podnéty na budouci Gpravu tykajici se Kritérii hodnoceni VVC na CVUT FEL adresovali
pfimo jemu.

e Probéhla rozsahla diskuze ohledné védecko-pedagogickych poZzadavku pro habilitaéni
fizeni. Slo zejména o zjisténi, do jaké miry je nutné trvat u uchazede na vyvazeném
splnéni kritérii z obou oblasti, tj. z oblasti védecké a oblasti pedagogické. VR CVUT
FEL dospéla k zavéru, ze kvantifikacni kritéria jsou pouze pomocnym hlediskem a
pokud by méla byt uréujici pouze tato kritéria, jednalo by se o matematickou zalezitost
a posuzovani VR CVUT FEL by jiz nebylo nutné. Vsichni uchazeéi o habilitaci by za
sebou méli mit védeckou &innost s ohlasem, zhodnoceni jejich pedagogické praxe je
na posouzeni védeckeé rady.

e Dékan prof. Pata informoval, Ze z divodu jarich prazdnin ZS a SS v tydnu od 6. 2.
2023 se jednani VR CVUT FEL planované na 8. 2. 2023 nebude konat.

e Prof. Hazdra upozornil na skute¢nost, Ze v poslednich letech kvétnovy termin zasedani
VR CVUT FEL bohuzel koliduje s rektorskym dnem CVUT, a nelze tak tento den vyuzit
k sportovnim aktivitam, jak je rektorskym dnem zamysSleno. Dékan prof. Pata pfislibil,
Ze se spole¢né s prodékanem doc. Polivkou pokusi nalézt pro konani VR CVUT FEL
v 5/2023 nahradni termin.

prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D.
. dékan
Zpracovala: Ing. Radka Smajsova



